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DELTA® stedi energiju. Pruza komfor. Stiti imovinu.
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Tehnicko planiranje

DELTA® - sistemi za zastitu temeljnih zidova,
drenazu i izolaciju.




DELTA

Dorken - prednost
iskustva od preko
100 godina.

Firma Dorken razvija inovatorske ideje u

okviru dva velika programa i proizvodi

in najsavremenijim postrojenjima.

Visokokvalitetni programi krovnih folija 1

i folija za zastitu temeljne izolacije ~ o
firme D&rken GmbH & Co. KG merilo
su sigurnosti, dugotrajnosti i ustede
energije. Za preduzece iz vestfalskog
Herdecke-a je svakodnevna obaveza
da kupcu ponudi proizvod visokog
kvaliteta i individualna resenja. Ovom
zahtevu Dérken udovoljava vise
od 100 godina, pa je stoga uvek
efikasan partner za krovnu

i femeljnu zastitu, frgovinu i
zanatstvo.
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Sadrzaj

B Efikasna zastita od viage i vode kod gradevinskih konstrukcija, podruma,

podzemnih garaza i tunela
Vazni regulacioni standardi na femu hidroizolacije i drenaze

DELTA®-proizvodi

Zastitni | drenazni sistemi za vertikalne hidroizolacije ofporne na pritisak

Zastitni | drenazni sistemi za vertikalne hidroizolacije osetljive na pritisak

Zastitni sistem za vertikalne hidroizolacije ofporne na pritisak

Zastitni | drenazni sistemi za horizontalne hidroizolacije otporne na pritisak

i osetljive na pritisak

Zamena fampon sloja za podne ploce bez statickog opterecenja
Sistemi za povrsinsku drenazu Stetnih gasova

Hidroizolacija za vertikalne i horizontalne povrsine

Trake za presecanje kapilarne viage u zidovima

Trake za presecanje kapilarne viage kod drvenih konstrukcija i zidova
od fasadne opeke (,L” - brana)

Sistem za saniranje viage kod unutradnjih zidova
DELTA® - sve za podrum iz prve ruke

Primena zastitnih i drenaznih folija u inZzenjerskij gradnji
Gradnja u uslovima podzemnih voda

Sistemi za gradnju tfunela zatvorenog tipa

Sistemi za gradnju tunela otvorenog tfipa

Sistem za saniranje tunela

Pregled tehnickih podataka

Tehnicki podaci DELTA®-THENE

Pregled dodataka za zastitu temeljnih zidova, drenaze i hidroizolacija
Kapacitet DELTA®-bobicavih folija

Koji DELTA®-sistem gde treba primeniti?
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DELTA

Efikasna zastita od vlage i vode kod
gradevinskih konstrukcija, podruma,
podzemnih garaza i tunela.

Voda - problem koji se namedée.

Na osnovu naucnih ispitivanja prema
statistiCkim podacima za podrucje
gradevinarstva, Steta na delovima
gradevinskih objekata koji su u kontaktu
sa zemljom nalazi se na tre¢em

mestu. Osnovni razlog za ostecenje
zbog prodora viage, naprimer na
nivou podruma, je pogresna procena
ocekivanog opterecenja vodom i
pogresan izbor zastitnin mera koje iz foga
proizilaze.

Voda koja kao talog pada na tlo,

frazi svoj put. Ukoliko brzo nestane i ne
zadrzava se, ne nastaje pritisak vode na
gradevinsku konstrukciju. Ako natalozena
voda lagano ofi¢e, onda pritisak na
gradevinsku konstrukciju deluje dotle
dok se ona zadrzava. Sli¢no vazi, kad
podzemna voda u dobro propustljivim

slojevima vrsi pritisak na gradevinsku
konstrukciju. Obe varijante su relativno
Ceste,

Najgori sluc¢aj nastaje kada je flo
nepropusno, tako da natalozena
voda ne moze da ofice. U tom slucaju
je gradevinska konstrukcija trajno
optere¢ena vodenim pritiskom.

Ova tri stepena opterecenja vodom

su presudna za planiranje izolacionih,
drenaznih i zastitnih mera. Brizljivo
ispitivanje stvarnog stanja fla i svih drugih
faktora, kao na primer oblika terenaq, je
zbog toga vrlo bitno.

|zbor izolacije takode zavisi od stepena
opterec¢enja vodom. Pritom vazi pravilo
da je jednostavna mera izolacije manje
podleze greSkama i zbog toga je
znatno sigurnija. Efikasna drenaza moze

dodatno pomodi u mnogim slu¢ajevimai.
Ona sprec¢ava opterecenje usled pritiska
vode, tako da omogucéava primenu
znatno jednostavnije izolacije.

Konacno, ne moZe postojati izolacija
bez efikasne zastite od mehanickog
ostecenja. Naime i najkvalitetnija
izolacija ne moze obavljati svoju funkciju
ako nije adekvatno zasti¢ena, ako je na
primer prilikom punjenja tfemeljne jome
ostecena ostrim ivicama kamenja.

Zastita gradevinske konstrukcije od viage
je kompleksan zadatak. Medutim, on se
lako reSava, ako se projektanti i izvodaci
okrenu sistemskom resenju, koje uzima u
obuzir sve relevantne zahteve i detalje. To
je sistemsko resenje pod imenom DELTA®.




Vazni regulacioni standardi na
temu hidroizolacije i drenaze

Osnovni standardi u Evropi

M EN 13252, Evropska Unija

EN 13252 je vazan standard u vezi sa
zastitnim i drenaznim sistemima: on
definise trazene karakteristike geotekstila
i proizvoda srodnih geotekstilu, koji

se koriste u drenaznim sistemmima i
pritom uglavnom preuzimaju funkciju
filtriranja, razdvajanja i drenaze. U ove
karakteristike ubrajaju se otpornost

na istezanje, otpornost na probijanje,
karakteristicna §irina otvora, propustljivost
vode, propustljivost vode unutar ravni i
postojanost materijala.

Standard EN 13252 ne navodi minimalne
zahteve u pogledu materijala, veé
metode ispitivanja za utvrdivanje ovih
karakteristika, koje su jedinstvene za

sve zemlje Evropske Unije. Zig za kvalitet
takode predstavlja specijalnu oznaku
kvaliteta u mnogim zemljama van
Evropske Unije. EN 13252 zahteva da se
pri upotrebi polipropilena i polietilena
kao sirovine ne sme koristiti reciklovani
materijal iz koris¢enih sirovina. Ovaj
propis ispunjavaju DELTA®-geotekstil i
DELTA®-drenazne folije, one zbog toga
nose oznaku CE 0799-CPD-13.

H DIN 18195, Nemacka.

Ovaj standard regulise razliCite vrste
izolacije gradevinskih konstrukcija,
materijale koji su pogodni za tu svrhu i
njihovu zastitu.

H DIN 4095, Nemacka.
Ovaj standard regulise dizajn i dimenzije
drenaznih sistema.

B Avis Techniquem Francuska.

Ovaqj certifikat zasniva se na DTU 20.1.
On odreduje osobine i primenu
gradevinskih proizvoda.

H BBA, Velika Britanija.
U ovom odobrenju ispitani su primena,
osobine i mogucénost prerade proizvoda.

Dorken-proizvodi su ispitani prema gore
navedenim standardima i shodno tome
izdat je odgovaragjucéi certifikat. Osim
toga oni ispunjavaju zahteve mnogih
drugih evropskih propisa o ispitivanju.
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DELTA®- proizvodi

DELTA®-proizvodi za zastitu temeljnih
zidova, drenazu i hidroizolaciju su
idealni za Siroku primenu u gradnji i

DELTA®-bobicave folije izradene od
specijalnih polietilena sluze za formiranje
visoko efikasnih, propustljivih i drenaznih
slojeva u svim oblastima gradnje. One
su otporne na pritisak i zadrzavaju svoja
hidrauli¢na svojstva i pod teskim i trajnim
optere¢enjem. Dodatni sloj geotekstila
kod dvoslojnin DELTA® bobic¢avih folija
filtrira Cestice zemlje iz procedene vode,
§to sprecCava zacepljenje vazdusnog
sloja. Sa zavarenom plasti¢nom rabic
mrezom kao osnovom za malterisanje,

bobicave folije se mogu koristiti i kao
osnova za malterisanje i torketiranje.

One nisu podlozne raspadanju

i postojane su na slane rastvore,
neorganske kiseline, baze i teCnosti kao
§to su alkohol, organske kiseline, ester,
ketoni i slicne supstance. Na DELTA®-
bobicave folije ne uticu minerali iz zemlje,
kiseline i bakterijski proizvodi razgradnje,
kao ni bakterije, gljivice i mikroorganizmi.

sanaciji objekata. Veliki izbor bobi¢avih
folija i sistema za spre¢avanje viage,
DELTA®-THENE hidroizolacionog sistema
i razlicitih dodataka za laksu primenu
ovih materijala omoguc¢ava Vam da
na pravi nacin resite svoj problem.

Na$ metod kombinuje precizne i
odgovaragjuée proizvode u kompletan
DELTA® sistem i tako Vam stavlja na
raspolaganje reSenje koje podize
kvalitet vaseg objekta.

DELTA®-MS
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One ostaju potpuno neutralne u odnosu
na dejstvo podzemne vode i ne odaju
nikakve Stetne, odnosno ekoloski
nepodobne supstance. Kod postavljanja
DELTA®-bobic¢avih folija u potpunosti su
iskljuceni rizici po zdravlje. Treba voditi
racuna o tome da bobic¢ave folije ne
budu trajno izlozene dejstvu UV-zraka.

DELTA® trake za presecanje kapilarne
vlage se postavljaju veoma brzo i tako
sprecavaju podizanje viage uz zidove.

DELTA®-NP DRAIN

DELTA®-TERRAXX

Cak ni visok pritisak vode neée smanjiti
njihovu vodonepropusnost.

DELTA®-THENE, hidroizolacija za
horizontalne i vertikalne povrsine,

sastoji se od unakrsno slepljenih slojeva
specijalne HDPE folije i vodonepropusnog
i lepljivog sloja napravljenog od
bitumenske gume. Ovaj hidroizolacioni
sistem ima §iroko polje primene.

DELTA®-GEO-DRAIN TP 800

DELTA®-GEO-DRAIN PLUS

O-DRAIN p
Lus
DRAIN 800 1p

0799.cpp.;13

d sind kOm‘o rm

en Anfordemngon
der EN 13255

Kao i svi drenazni proizvodi DELTA®-NP
DRAIN, DELTA®-DRAIN, DELTA®-TERRAXX,
DELTA®-GEO-DRAIN PLUS i DELTA®-GEO-
DRAIN 800 TP odgovaraju zahtevima
CE-oznaka, odnosno standardu EN 13252
(certifikat bor. 0799-CPD-13).

70
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Zastitni i drenazni sistemi za vertikalne hidroizolacije
otporne na pritisak

DELTA®-TERRAXX/ DELTA®-DRAIN/ DELTA®-NP DRAIN

Situacija:

Podloge otporne na pritisak koji se
prenosi na izolaciju, kao naprimer krutfi

i feklsibilni tampon slojevi, vertikalne
hidroizolacione ploce, vodonepropusni
beton ili hladno-samolepljive
hidroizolacione folije, kao s§to je DELTA®-
THENE, uvek zahtevaju pouzdani zastitni
i drenazni sistem, da bi trajno zadrzale
svoju funkciju.

DELTA®-TERRAXX:
finansijski povoljno postavljanje
zahvaljujuéi idealnim dimenzijama.

DELTA®-TERRAXX je univerzalno resenje,
koje pruza maksimalnu sigurnost za sve
podrumske zidove kod svih sluc¢ajeva
opterec¢enja vodom. Bobice usmerene
ka tlu deluju kao kompletan povrsinski
drenazni sloj, koji u pogledu dejstva
prevazilazi zahteve standarda DIN
4095. Zavareni geotekstil spreCava
skupljanje mulja u bobic¢avoj strukturi.
DELTA®-TERRAXX ima visok kapacitet
drenaze od 3,1 I/s - m pod opterecenjem

W Perimetrijska
izolacija

M [zolacija ofporna na
pritisak napr. bitumenska
zavarena folija

M DreneZna cev

od 20 kN/m?sa rezervom sigurnosti.
Zahvaljujuci svojoj Sirini od 2,40 m na
vedini zidova se jednostavno moze
postaviti oko podruma. Postavljena na
vertikalnoj hidroizolaciji, DELTA®-TERRAXX
zahvaljujuci svojoj ravnoj poledini,
obezbeduje neophodno odvajanje od
prirodnog tla. Visoka ofpornost na pritisak
od cca 400 kN/m? obezbeduje ugradnu
dubinu do 10 m. Uz to DELTA®-TERRAXX
zbog svoje srebrnkaste povrsine ima
smanjeni stepen fermickog zracenja

i fime povecanu otpornost na prenos

toplote.
W Zastitni i W DELTA®-
drenazni sistem TERRAXX PROFIL

DELTA®-TERRAXX

B Filterski stabilan
Sliunak kao materijal za
nasipanje



DELTA®-DRAIN:
Velika prednost zbog vazdusnog
meduprostora.

DELTA®-DRAIN ima veliku zastitnu

i drenaznu funkciju. Ugradnjom
DELTA®-DRAIN folije nastaje vazdusni
meduprostor ka zidnoj podlozi. Kroz
vazdusni sloj sa strane gde je geotekstil
moze da protiCe voda, a sa druge
strane folije, ako je fo potrebno u
specijalnim slu¢ajevima, stvara se

sloj za iziednacavanje pritiska pare.
DELTA®-DRAIN ima kapacitet drenaze
od 1,51/s - m pod optereéenjem od 20
kN/m?2 i moze se ugradivati do dubine

od5m.
M Folija sa
avostrukim bobicama
DELTA®-DRAIN
M [zolacija
ofporna na pritisak
pritisak.

B Cementni
malter

M Filterski stabilna
tkanina, ofporna na

M Drenazna cev

DELTA®-NP DRAIN:
finansijski povoljna i veoma pouzdana.

Bobicava folija sa specijalnom

filterskom tkaninom koja poseduje veliku
ofpornost na pritisak od cca 150 kN/m?

i predstavlja pouzdanu drenazu za
podzemnu gradnju, sve vrste potpornih
zidova, otvorene tunele i podzemne
garaze. Tkanina filtrira fine Cestice zemlje
i obezbeduje konstantno oticanje vode
do drenaznog odvoda. DELTA®-NP DRAIN
doprinosi znatnom rastere¢enju izolacije
od vode. Folija ima visok kapacitet
drenaze zbog specijalne strukture od
gustih bobica. Zahvaljujuéi ravnoj ivici
moze se postaviti jednostavno i uz male

W DELTA®- PROFIL
BOBICAVE STRUKTURE

B Filterski stabilan
Sliunak kao nasipni
materijal.

troskove. DELTA®-NP DRAIN ispunjava
zahteve EN ISO 9001.

Standardne bobicave folije zapuse se zemljom, ne
postoji drenaza.

Drenazne folije sa zavarenim geotekstilom formiraju
drenazni sloj u koji omoguéava odvodenje vode.
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Zastitni i drenazni sistem za vertikalne hidroizolacije
osetljive na pritisak

DELTA®-GEO-DRAIN PLUS

DELTA®-GEO-DRAIN PLUS: sistemu da se bez kidanja pomera
velika otpornost na pritisak i veliki usled sleganja tla, dok pri tome ostaje
Situacija: drenazni kapacitet. ¢vrsto priljubliena uz sloj hidroizolacije.
Zastitni | drenazni sistem DELTA®-GEO- Raspored mesta lepljenja uskladen
Vertikalne povrsine koje su u kontaktu DRAIN PLUS sa drenaznim kapacitetom je sa sleganjem tla i na taj nacin se
sa zemljom uvek su pod hidrostatickim od 3,1 1/s - m pod optere¢enjem od izoegavaju tackasta opterecenja. Visoka
pritiskom, sluc¢aj kada voda ne moze 20 kN/m? (3,1 x 10° m?/s) moZe da otpornost na pritisak od 400 kN/m?
nesmetano da ofi¢e. Drenazom prema odvede viSestruko oCekivanu kolicinu omogucava dubinu ugradnje do 10 m.
DIN 4095 izbegava se pritisak vode vode. Pored toga troslojna struktura Filterska tkanina termicki povezana sa
i omogucava izolacija bez velikih ovog sistema pouzdano §titi debelu bobicavom folijom Cvrsto prianja i na
troSkova, posto ne mora da se vrsi bitumensku izolaciju od ostecenja. jakom vetru.
komplikovano formiranje kade. Jedan od slojeva je klizna folija, koja
je prikacena elasticnim lepkom sa
Drenazni sistem sastoji se od dva strane okrenute prema zidu, dozvoljava
nivoa. Vertikalna povriinska drenaza
preuzima vodu bo¢no iz tla i odvodi je
nanize. Drenazna cev u nivou temeljne
stope preuzima i odvodi vodu. W Sioj 3
W Sioj 2: Filterski stabilan geotekstil. B DELTA®- PROFIL
lako izolacije od debelog bitumenskog  Sioj 7 Bobigava foljja. Sprecava prodiranje ZA BOBICAVE
sloja modifikovanog plastikom (KMB) Klizna folia. Drenazni sloj sa mulja u bobicavu FOLIJE
mogu da premosc¢uju pukotine i frajno Raspodela visokim odvodnim strukturu.
ostaju elasti€ne one su vrlo osetljive na tereta i klizna kapacitetom.
pritisak. U tom slucaju se moraju izbedi povrsing.

tackasta i linijska opterecenja.
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B Infegrisana W Filterski stabilan
samolepljiva B Debela B DrenaZna cev Sliunak kao nasipni
ivica. bitumenska izolacija materijal.
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Zastitni sistem za vertikalne
hidroizolacije otporne na pritisak

DELTA®-MS

Situacija:

Da bi se osigurala trajnost izolacionih
ploca otpornih na pritisak (perimetrijska
izolacija) i hidroizolacije koja taj pritisak
prenosi one moraju biti pouzdano
zasti¢ene od viage i ostecenja (ploce
od vlage, hidroizolacija od ostec¢enja).

DELTA®-MS:
velika sigurnost od samog poéetka.

DELTA®-MS je krajnje efikasan zastitni
sloj. To je bobicava folija od specijalnog
PE-velike gustine koja §fiti temeljne
zidove od viage iz tla. Time se postize
kompletna zastita hidroizolacije otporne
na pritisak, odn. perimetrijske izolacije.
Preko 1.800 bobica po kvadratnom
metru omogucéavaju povoljnu raspodelu
pritiska i malo tackasto opterec¢enje na
perimetrijsku izolaciju. Folija poseduje
izuzetno visoku ofpornost na pritisak od
cca 250 kN/m?2,

prifisak

B /zolacija ofporna na

M Bobic¢ava folija DELTA®-MS

Ona ne utice na sastav pijace vodu, ne
raspada se u zemlji i predstavlja dodatnu
toplotnu izolaciju. Jako propustljivo tlo

ili visok drenazni sloj Sirine najmanje

50 cm od mineralnih materija (na primer
Sljunkoviti pesak linije sejanja B32)
obezbeduju neophodnu drenazu. Ukoliko
je potrebno, DELTA®-MS takode ima
funkciju sloja za iziednacavanje pritiska
pare. Zahvaljujuéi ravnoj preklopnoj

ivici moguce je ostvariti precizan spoj,
koji povecava vodonepropustnost,

a dijagonalna bobicava struktura
omogucéava pravolinijsko savijanje, kao i
formiranje uglova sa preciznim ivicama.

W DELTA®- PROFIL ZA
BOBICAVE FOLIJE
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Zastitni i drenazni sistemi za horizontalne
hidroizolacije, otporne na pritisak i osetljive na pritisak
DELTA®-TERRAXX/ DELTA®-NP-DRAIN.

Situacija:

Ravni krovovi nasuti zemljom ili §ljunkom
moraju se zastititi hidroizolacijom.
Pritom treba voditi racuna da se
obezbedi sigurno dreniranje vode iz
nasutog fla.

Horizontalne povrsine, kao §to su
nasuti krovovi garaza, prohodne i
neprohodne terase, zeleni krovovi i
ukopane (podzemne) garaze, iziskuju
zastitu od procedne vode.

DELTA®-TERRAXX:
ekstremni nalet vode ne predstavija
problem.

DELTA®-TERRAXX pruza maksimalan
stepen sigurnosti kod hidroizolacija
ofpornih na prifisak, kao naprimer kod
krutih ili fleksibilnih hidroizolacionih
slojeva ili hladno-samolepljivin
hidroizolacionih traka, kao $to je DELTA®-
THENE. Dvoslojni materijal pouzdano

§titi podlogu i obezbeduje dreniranje
celokupne povrsine. Stalno opterecenje
od fla se raspodeljuje i voda koja prodire

M Betonska tavanica

kroz filtersku tkaninu, okrenutu navise,
odvodi se kroz bobicavu strukturu. Visoka
ofpornost bobica na pritisak od cca 400
kN/m? garantuje nesmetano oticanje
vode. Kod povrsina zasutih zemljom
filterski stabilan geotekstil sprecava
zaptivanje bobicave strukture. Zbog
svoje izvanredne drenazne sposobnosti
visoko efikasna DELTA®-TERRAXX folija
koristi se i kod izuzetno velikih vodenih
naleta. Samolepljiva preklopna ivica i
idealna irina od 2,40 m omogucéavaju
ekonomicnu primenu. Folija je kao drugi
vodonepropushi sloj iznad hidroizolacije

M Poplocavanje

M Sljunak

W Zastitni i drenazni sistem
DELTA®-TERRAXX



univerzalno resenje prema standardu
DIN 18195. Ovaj materijal je idealan

za zastitu nasutih krovova garaza,
prohodnih i neprohodnih terasa, zelenih
krovova i ukopanih (podzemnih) garaza
od atmosferske ili procedne vode.

B Substrat prirodnog tla

B /zolacija otporna
na pritisak.

DELTA®-NP DRAIN:
spre¢ava zadrzavanje vode i stiti od
prodiranja korenja.

DELTA®-NP DRAIN se jednostavno
postavlja odmotavanjem sa rolne
preko gradevinske konstrukcije ili sloja
hidroizolacije. Lako se seCe nozem
na potrebnu duzinu. Radi povecanja
prijanjanja na preklopima, svaka
traka, na jednoj strani ima ivicu bez
bobica u §irini od 10 cm. DELTA®-

NP DRAIN pouzdano i trajno §fiti

ozelenjene garazne krovove i prohodne

i neprohodne ravne krovove od viage.
Opremljena sa specijalnom filterskom
tkaninom, ova bobic¢ava folija sprecava
zadrzavanje vode i povecava zastitu
od prodiranja korenja. Pri upotrebi kod
krovova nasutih zemljom po njoj se mogu
voziti kolica bez ikakvih problema. Ako
je nasuta slojem od 20 cm ili vise zemlje
ili Sljunka izdrzace i kamion. Zahvaljujuéi
specijalnoj strukturi i relativno gusto
postavljenim bobicama njen drenazni
kapacitet je cca 2,25 I/s - m. DELTA®-NP
DRAIN odgovara standardu EN ISO 9001.

DELTA®-NP DRAIN DELTA®-TERRAXX

0,321/s-m
0,42 1/s-m

2% 0,201/s - m
3% 0,261/s-m

Kapacitet drenaze

Ispod nasutih krovova garaza, prohodnih i
neprohodhnih terasa, zelenih krovova i ukopanih
(podzemnih) garaza DELTA®-TERAXX i DELTA®-NP
DRAIN obezbeduju siguran odvod vodenih taloga.

13H



DELTA

Zamena tampon sloja za podne
ploce bez statickog opterecenja
DELTA®-MS tampon sloj

Situacija:

Armirane podne ploce zahtevaju
osnovu nNa koju mogu biti postavljeni
distanceri za armaturu (jahaci).
Mravi beton kao tampon sloj zahteva
dodatno kopanje temeljne jame od

5 cm do 10 cm. Uz to se dodaju visoki
troskovi obrade i vreme Cekanja. Sve
u svemu fo znaci, narocito kod vecih
povrdina, vece troskove i trajanje
gradnje.

B DELTA®-MS
Tampon sloj

DELTA®-MS tampon sloj:
maniji troskovi i kraée vreme izrade.

a distanceri za armaturu imaju siguran
oslonac.

DELTA®-MS kao tampon sloj ima
znacajne prednosti zbog jednostavnosti
postavljanja: velika ofpornost na pritisak,
kratko vreme postavljanja, nema rada
masina, ne freba dodatno kopati
temeljnu jamu, ne postoji vieme Cekanja
vezivanja, pruza dodatnu zastitu podloge
od nadolazece viage a cementno
mleko ne moZe da iscuri. DELTA®-MS

je otporna na kiseline, baze, ulja i
rastvarace. Cvrstoéa i krutost bobicave
folije dopustaju hodanje i voznju kolica,

M Betfon

M Beton

Tradicionalna
gradnja

-
~-
-

W Mrsavi beton

B Zemlja/sljunak

B Armiranje

M Distancer za armaturu



Sistemi za povrsinsku drenazu
stetnih gasova.
DELTA®-GEO-DRAIN PLUS/DELTA®-TERRAXX

Situacija:

Radon gas je prirodan, radioaktivan
plemeniti gas i produkt raspadanja
urana 238. Kao plemeniti gas vrlo

je mobilan. On prodire iz stena koje
sadrZe uran u podrume i stanove, tako
da neprimetno i dugoro¢no utice na
stanare. Radon se posle pusenja nalazi
na drugom mestu na listi izazivaca raka
plu¢a! Prema referentnim grani¢nim
vrednostima komisije Evropske Unije
moralo bi biti sanirano preko 100.000
ku¢a samo u Nemackoj.

Metan je neotrovan gas, bez boje

i mirisa, koji nastaje pri stvaranju
kamenog uglja kao proizvod
razlaganja drveta i drugih organskinh
sastojaka. Svuda tamo gde su znacajni
resursi uglja kao i na nekadadnjim
deponijama, pojavljuje se metan.

Tu spadaju sva podrucja gde se
preraduje kameni ugalj, koja se mogu
nadi u mnogim Evropskim zemljama.
Uz to su pogodena naselja na isusenim
vlaznim podrucjima. U kontaktu sa
vazduhom cCestice metana od 4,4 do
16 zapreminskih % mogu napraviti
eksplozivnu smesu. Vece Cestice
metana mogu biti zapaljive.

DELTA®-GEO-DRAIN PLUS/
DELTA®-TERRAXX:
efikasnost po povoljnoj ceni.

Mora se obezbediti nesmetani odvod
radona i metana u atmosferu, da bi

se u zgradama sprecile koncentracije
gasa koje ugrozavaju bezbednost i
zdravlje. Pri drenazi gasa obicno se ispod
podne ploce instalira sloj prohodan za
Qas u vidu filterskog $ljunkovitog sloja
koji se pored podrumskih zidova izvodi
do povrsine terena. Ovaj sloj Sljunka
omoguc¢ava gasu da nesmetano odlazi
u atmosferu. Medutim, ovaj postupak je
veoma komplikovan i skup. Zahvaljujudi
ekstremno visokom drenaznom
kapacitetu od 3,1 - 10° m?/s, koji se pri
odvodenju gasova jo§ sedmostruko
povecava, kao i otpornosti na pritisak
od 400 kN/m? DELTA®-GEO-DRAIN PLUS i

DELTA®-TERRAXX su idealne kao vertikalni
filter sloj u kombinaciji sa klasi¢nim
horizontalnim filter slojem od §ljunka
ispod podne ploce. U tom kontekstu
vazno je da na gornjem izlaznom otvoru
drenazne folije fakode postoji sloj §ljunka,
da bi gas nesmetano mogao da odlazi u
atmosferu.

Sprovodenje povrsinske drenaze gasa sa
DELTA®-drenaznim folijama istovremeno
omogucava efikasnu povrsinsku drenazu:
kiSnica i podzemna voda sigurno se
odvode od zgrade.
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Hidroizolacija za vertikalne i horizontalne povrsine

DELTA®-THENE

Situacija:

Zbog podzemnih voda i viaznog tla
kod vecine podruma se sre¢e viaga
na zidovima i podnim plo¢ama. Vliaga
u tlu se javlja kod vodopropusnog

tla, kroz koje ona lako prolazi. Za ovaj
slu¢aj nije potrebna drenaza veé
samo hidroizolacija, jer Sljunakovita ili
peskovita tla ne dopustaju zadrzavanje
vode. Kod terena sa malom
vodopropustljivoséu potrebno je uraditi
hidroizolaciju uz primenu drenaznog
sistema. Izolacioni sistemi koji se koriste
za ove slucajeve su raznovrsni, ali Cesto
dosta komplikovani. Neki materijali se
moraju nanositi u dva sloja, a drugi

se moraju zavarivati sa otvorenim
plamenom.

Podne ploce od betona zahtevaju
izolaciju od nadolazece viage,
narocito porodi¢ne kuce bez
podruma.

Hidroizolacija je takode neophodna
u kupatilima, na balkonima i drugim
prostorijama izloznim vlazi koje nisu
drugacije zasticene. Narosito je
vazna zastita od viage kupatila koja
su izgradena u okruzenjima koja su
jako osetljiva na viagu. Na zastitne
mere tfreba posebno obratiti paznju
kod drvenih kuéa, nosecih drvenih
konstrukcija i prefabrikata.

DELTA®-THENE:
univerzailno reSenje.

Hladno-samolepljiva hidroizolaciona
traka DELTA®-THENE, koja odgovara

DIN standardu, sluzi kao pouzdana
izolacija unutrasnjin i spoljnjih, vertikalnih
i horizontalnih povrsina. Sastoji se od
kombinacije cetvorostruko unakrsno
laminirane specijalne HDPE-folije

(frake od polietilena velike gustine)

i hidroizolacionog lepljivog sloja od
bitumena i kauc¢uka. Materijal se
jednostavno postavlja odmotavanjem sa
rolne. DELTA®-THENE sigurno premoséuje
eventualne pukotine na zidovima

i podovima, izuzetno je fleksibilna

i garantuje odmah posle lepljenja
kompletnu izolaciju od prodiranja vode.

B vodonepropusni
beton

W Osnovni premaz

B Betfonska podloga

DELTA®-THENE je izvanredna parna brana.

B DELTA®-THENE

W Zastitni | drenazni sistem
DELTA®-TERRAXX.




Posebna prednost pri izolaciji spoljnih
podrumskih zidova koji su u kontaktu sa
zemljom je brzo, lako i Cisto postavljanje.
Trake se postavijaju kao tapete. Zbog
toga je mogucée 50% brze postavijanje
u odnosu na konvencionalnu
hidroizolaciju. Odstampani kvadratni
raster omogucava lako krojenje

i precizno postavljanje. One se
jednostavno postavljaju i u uskim
temeljnim jamama. Pomod¢u DELTA®-
THENE u jednom radnom procesu
jednostavno se nanosi ravnomerni sloj
propisane debljine od 1,5 mm.

Vreme vezivanja i susenja ovde nije
potrebno. Odmah posle postavijanja
moze se naneti zastitni, drenazni i/ili
perimetrijski izolacioni sloj i napuniti
temeljna jama. Kombinacijom
hidroizolacione trake DELTA®-THENE

sa zastitnom i drenaznom folijom
DELTA®-TERRAXX, nastaje kompletan,
perfektno uskladen i visokokvalitetan
hidroizolacioni, zastitni i drenazni sistem,
koji se moze montirati uz znatnu ustedu u
vremenu.

Kao horizontalna povrsinska
hidroizolacija DELTA®-THENE se mozZze
postaviti najmanje 50% brze od
standardne bitumenske zavarene frake.
Prilikom obrade nije potreban otvoren
plamen a prijanjanje na plasticnim
prozorima i vratima ne predstavija
problem. Ako se DELTA®-THENE kasnije
osteti usled radova koji slede, ovo
ostecenje se moze lako prelepiti
odgovargju¢im parcetom. Grejne
cevi koje se dodatno postavljaju na
DELTA®-THENE takode se mogui fiksirati

Velike povrsine se mogu jednostavno i brzo izolovati sa DELTA®-THENE.

isecenim parci¢ima hladno lepljive
trake. Pripajanje na plasti¢ne trake

za presecanje vlage u gradevinskim
konstrukcijama takode ne predstavlja
problem. Trake prijanjaju vrlo dobro
na skoro sve plasticne materijale, Cak
i bez osnovnog premaza. Medutim,
podloga mora uvek biti Cista i otporna
na bitumen.

Praktiéni dodaci za povrSinsku DELTA®
hidroizolaciju:

DELTA®-THENE OSNOVNI PREMAZ
DELTA®-THENE OSNOVNI PREMAZ ZA
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Trake za presecanje kapilarne

vlage u zidovima

DELTA®-traka za presecanje kapilarne viage.

Situacija:

Trake za presecanje kapilarne

vlage kod gradevinskih konstrukcija
postavljaju se kao horizontalna
hidroizolacija ispod temeljnih zidova.
Ova izolacija obezbeduje da viaga ne
moZe da se popne u temeljni zid.

Sirinu trake za presecanje kapilarne
vlage treba odabrati tako da ona
sprecCava vlagu da je premosti sa obe
strane zida. U tu svrhu se preporucuje
najmanje 10 cm veda Sirina frake od
Sirine zida.

Da bi se izbegla moguénost da viaga
premosti fraku za presecanje kapilarne
vlage na spoju fasadnog podrumskog
zida i podne ploce trebalo bi praviti
$to uze holkere. Time se osigurava
dobra veza izmedu trake za
presecanje kapilarne viage i vertikalne
hidroizolacije femeljnog zida.

Ukoliko fraka dolazi u kontakt sa
bitumenskim materijalom koji se koristi
za vertikalnu hidroizolaciju podrumskog
zida, onda traka mora biti proizvedena
od materijala ofpornog na bitumen.

DELTA®-TRAKA ZA PRESECANJE
KAPILARNE VLAGE

Otporna na bitumen sa protivkliznom
povrsinom.

DELTA®-TRAKA ZA PRESECANJE KAPILARNE
VLAGE je debela 0,4 mm i poseduje
certifikat o izvrSenom ispitivanju prema
opstim propisima u gradevinarstvu.
Gornja i donja strana su profilisane radi
sprecevanja klizanja, §sto omogucava
optimalno povezivanje sa malterom. Folija
je otpornna na bitumen, nije podlozna
raspadaniju i posotojana je na UV-zrake.
Ova traka je veoma fleksibilna i na niskim
temperaturama, tako da ne nastaju
pukotine u materijalu. Zbog male debljine
lako se odmotava i dobro ugraduje.




Traka za presecanije kapilarne vlage kod drvenih

konstrukcija i zidova od fasadne opeke (

DELTA®-PROTEKT.

Situacija:

Nosece drvene konstrukcije mogu

biti o§tecene zbog viage iz podloge
na koju su oslonjene. Postavljanjem
horizontalnog sloja hidroizolacije
sprecava se prenosenje vliage iz
podne plo¢e na drvenu konstrukciju.
Posto traka trpi celokupno opterecenje
od drvene konstrukcije ona mora biti
izuzetno izdrzljiva. U zoni naleganja,
povrsina podne plo¢e mora biti dobro
obradena, bez neravnina, da se ne bi
ostetila fraka za presecanje viage.

Spoljna strana unutradnjeg

sendvi¢ zida, na nivou ploce, i deo
meduspratne ploce od njega do
ivice fasade, moraju se zastititi od
vlage. U zavisnosti od fipa fasadne
opeke i kvaliteta njene ugradnje
vlaga moze da prodre kroz spoljni
zid u meduprostor izmedu zidova
fasadnog sendvica. Zbog toga se
fraka za presecanje viage postavija
u obliku latfini¢nog slova ,L” u osnovi
spoljne strane unufracnjeg zida
fasadnog sendvica. Osim foga ova
fraka se postavlja kod nadvratnika i
nadprozornika, kao i kod solbanka.
Zahvaljujuci ovoj zastiti sigurno se
sprec¢ava prodiranje vode u unutrasnji
prostor.

y/4 I.”

- brana).

DELTA®-PROTEKT:
visoka stabilnost i velika otpornost na
kidanje.

da bude ngjmanje 15 cm iznad osnove.
Posle toga DELTA®-PROTEKT se lepi na
povrdinu zida lepkom u tubi DELTA®-THAN,
pri Cemu treba predvideti dodatno
mehanicko fiksiranje. Alternativno se
moze koristiti i DELTA®-MWSP-CLIP.

DELTA®-PROTEKT odgovara DIN-
standardu, posebno je izdrzljiva i
poseduje visoku otpornost na smicanje.
Hidroizolaciona fraka je mehanicki
zasti¢ena, sa obe strane, geotekstilom

i idealna je za ugradnju na spoju
armiranobetonskih ploca i greda sa
drvenom konstrukcijom.

Zbog ofpornosti na bitumen DELTA®-
PROTEKT moze biti u dodiru sa bilo
kojim hidroizolacionim materijalom.
Kada se koristi kao ,L“-profilisana
fraka za presecanje viage najpre se
mora obeleziti gornja ivica, koja mora

W Senavi¢ zid sa fasadnom
opekom.

B DELTA®-PROTEKT
preseca viagu kod
zida od fasadne cigle
L™ brana).

M Befonska podloga
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Sistem za saniranje viage kod
unutrasnjih zidova

DELTA®-PT.

Situacija:

Isusivanje viaznih zidova u podrumima
cesto nije moguce. Zbog toga je cesto
veoma te$ko napraviti koristan prostor

od viaznih podruma.

N 20

DELTA®-PT:
sigurnost za suve zidove.

DELTA®-PT bobic¢ava folija sa mrezicom
pouzdano izoluje zidove iznutra i
predstavlja izdrzljivu i vodootpornu
0osNovuU za gipsani i produzni malter,
kao i za gips kartonske ploce. Na

taj nacin se u podrumu dugorocno
obezbezuju suve povrsine zidova.

Sa bobicama visine 8 mm DELTA®-PT

omogucava vazdusni meduprostor
izmedu viaznog podrumskog zida

meduprostor

1|1|:I' Ti1i111l

\

B DELTA®-PT PROFIL

M Bobice visine 8 mm
obezbeduju provetren

i maltera. Vlaga se moze ukloniti
provetravanjem preko otvora na
DELTA®-PT PROFILIMA koji se postavljaju
uz pod i tavanicu.

Ako su vlazni zidovi na povrsini jako
zasoljeni, DELTA®-PT se postavlja tako
da nema provetravanja sa zadnje
strane, kao parna brana koja moze
zaustaviti upijanje viage iz vazduha u
prostoriji. Snazno higroskopno dejstvo
soli bi inace transportovalo mnogo
vlage iza folije.

W Gipsa-kartonska plo¢a

- TR LIy

REEAREEEANEE AR A

M HDPE- tkanina kao
nosa¢ maltera.



DELTA® - sve za podrum iz prve ruke.

DELTA®:
uvek finansijski povoljno i sugurno
reSenje.

Obiman DELTA®-program nudi idealna
re$enja kod zastite temeljnih zidova,
hidroizolacije i drenaze podruma.
Podjednako primenljivi za horizontalne

i vertikalne povrsine, proizvodi se
postavljaju brzo, jednostavno i jeftino. Na
taj nacin stedite vreme i novac, a ujedno
dobijate i maksimalnu sigurnosti.

(@) DELTA®TERRAXX sa
perimetrijskom izolacijom

(@ DELTA®GEO DRAIN
PLUS.

(@ DELTA®-MS ispod temelne
ploce

@ DELTA®PT

(5 DELTA®-TRAKA ZA
PRESECANJE KAPILARNE
VIAGE.

(@) DELTA®-THENE Povrsinska
izolacija

@ DELTA®-TERRAXX.

DELTA®-PROTEKT

L“brana.
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Primena zastitnih i drenaznih folija
U inZenjerskoj gradniji

DELTA®-NP DRAIN/DELTA®-TERRAXX/DELTA®-GEO-DRAIN 800 TP.

Resenje DELTA®: Filterska tkanina spreCava prodor Cestica
tla u drenazni sloj. Bobice okrenute ka
Situacija: Funkcija DELTA®-bobic¢avih folija kod prirodnom tlu deluju kao kompletan,
ovakvih objekata istovetna je sa visoko efikasni vertikalni drenazni sloj koji
Kod inzenejrskih i podzemnih objekata primenom ovih folija kod zastite temeljnin  sprovodi vodu do horizontalne drenazne
kao $to su potporni zidovi, femelji za zidova i njihovoj drenazi: razlicite visine cevi.
mostove, tuneli i ukopani objekti, po i oblici bobica garantuju potrebno ]
pravilu se mora racunati sa velikim odvodenja vode iz horizontalnih i
uticajem vode i velikim optere¢enjem vertikalnih vodopropusnih slojeva.

Racionalni postupak je
povezivanje bobicave
folije pomo¢u pistolja
za upucavanije ¢eliénih
eksera.

usled pritiska zemlje i betona.

Q@ Betonski potporni zid
(@ DELTA®bobicava folija
koja se sastoji iz:

(o) bobicave folije
zavarene filterske
tkanine
@) Filter sloj od $ljunka

Drenazna cev

® Nasuti sloj
DELTA®- DELTA®- DELTA®-GEO-
NP DRAIN TERRAXX DRAIN 800 TP
Maksimalna dubina ugradnje 10m 20m
Drenazni kapacitet 0 kPa 2,25 3,50 3,50
i=1
pod trajnim 10 kPa 1,99 2,97 3,11
opterecenjem u 20 kPa 1,94 2,72 3,06
I/s - m
50 kPa 1,87 2,54 2,93
90 kPa - 2,00 2,79
200 kPa - - 2,61
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Situacija:

Jedna od uobicajenijih tehnika
obezbedenja iskopa je primena
dijafragmi. Pritom se talpe,
ugaone ili okrugle drvene grede,
prefabrikovani elementi od
armiranog betona ugraduju
izmedu nosaca u temeljnoj

jami. Kao noseci elementi koriste
se Celicni profili ili stubovi od
armiranog betona. Zavisno

od dubine temeljne jome
dijafragma se mora ankerisati u
flo. Najpoznatija varijanta izrade
dijafragmi od talpi je metodom
Berlinskog zida: izmedu pobijenih
nosaca vrsi se rucni iskop zemlje,
zatim se u Zljebove na nosacima
nabijaju precizno iseCene talpe
koje se pomocu klinova ¢vrsto
pribijaju uz flo.

Posto ova vrsta dijafragmi ima

dosta fuga kroz koje prolazi voda,

da bi drenazni sloj zadrzao svoju
funkciju on mora sadzati filfersku
tkaninu koja sprec¢ava prodiranje
mulja.

DELTA®-TERRAXX:
reSenje za dijafragme radene metodom
Berlinskog zida.

DELTA®-TERRAXX izuzetno je pogodna
za primenu kod dijafragmi radenih
metodom Berlinskog zida kao filfracioni
i drenazni sloj. Filterska tkanina pritom
se postavlja prema zidu. Zahvaljujudi
samolepivom preklopu, pri betoniranju
cementno mleko ne moze prodreti

u drenazni sloj i dovesti do njegovog
zacCepljenja.

M Voda iz tla

) M /spuna
M Teren iza P

zida W Noseéi profil

M /zliveni beton

W Zastitni i drenazni
sistem DELTA®-TERAXX
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Gradnja u uslovima podzemnih voda
DELTA®-MS/ DELTA®-MS 20.

Situacija:

Kod novogradnje u podrucjima unutar
grada uglavnom ima suvise malo
mesta za Siroki iskop temeljne jame. Pre
svega tamo gde se gradi izmedu dva
objekta i gde je vazan svaki santimetar,
femeljna jama se mora obezbediti

od obrusavanja tla. Zidovi kojim se
obezbeduje iskop moraju biti izvedeni
brzo i ekonomicno, u velikoj meri
vodonepropusno - d zbog moguéeg
ugrozavanja postojecih susednih
objekata - stabilno i sigurno.

Kod mnogih nacina obezbedivanja
tfemeljnih jama potrebna je efikasna
drenaza. Naime, voda iz tla koja
prodire kroz zastitni sloj, opterecuje
hidroizolaciju i vrsi pritisak na
gradevinsku konstrukciju pa zbog toga
moze nastati staticki problem.

Betonska zavesa se izvodi u
kampadama od 0,40 do 0,80 metara
Sirine, dubine do 40 metara. Iskop se
vri specijalnim alatima za ovu vrstu
radova. Da bi se sprecilo obrusavanje
zemlje u iskopima oni se pune
betonskom emulzijom pre betoniranja.
Kao i kod ostalih betonskih zidova,
betonske zavese takode mogu
propustiti vodu iz tla na mestima gde
su prsline ili prekidi u befoniranju.

Podzemna Zeleznica u Duisburgu:

izmedu betonske zavese i vodonepropusne tunelske
unutrasnje oplate postavljena je DELTA®-MS 20.

Na ovaj nacin dozvoljena su pomeranja gradevinske
konstrukcije pri éemu ne nastaje trenje izmedu njenih
slojeva (betonske zavese i zida od izlivenog betona).

DELTA®-MS/ DELTA®-MS 20:
reSenje za betonske zavese ili
gradnju sa prskanim betonom.

DELTA®-MS i DELTA®-MS 20 postavijaju

se horizontalno ili vertikalno kao
zarobljena oplata izmedu prskanog
betona, odnosno betonske zavese i
nove betonske gradevinske konstrukcije.
Pritom prskani beton deluje kao filter i ne
dopusta da u drenazni sloj dopru Cestice
fla.




(D Voda u kamenitom tlu.
(2) Odvodenje drenirave vode iza DELTA®-MS
(3 DELTA®-MS
(4) Kamenito to
Prskani beton
(&) Vodonepropusni beton
Za hidroizolaciju mogu se koristiti:
vodonepropusni beton
plasti¢na folija
vise slojeva bitumendke hidroizolacije
@ oplata
(8) Betonska plo¢a
(9 Armatura
@0 Tampon sloj od &ljunka
@ Kamenito to
@ Drenazna cev

(3 Odvodenje vode

Ovaj postupak omogucava da se
postoje¢a voda kontrolise 1j. preusmeri
ve¢ u fazi gradnje, da ne bi doslo do
ometanja procesa vezivanja betona,
specijalno vodonepropusnih betona. Kod
gotovih gradevinskih konstrukcija voda
odlazi bez pritiska ili se nivo podzemne
vode oko gradevine dovodi na isti nivo,
da bi se na hidroizolaciju na koju voda
vrsi pritisak, garantovalo ravnomerno
hidrostaticko opterecenje. Kapacitet
drenaze kod gradijenta i = 1 iznosi kod
DELTA®-MS 2,25 I/s - m i kod DELTA®-MS 20
101/s-m.

Hotelska podzemna garaza u Frankfurtu:
Voda koja nadire iz stenovitog tla odvodi se pomocu

DELTA®-MS drenaznog sloja.

Postavljena izmedu temeljne ploce i zavrsnog

sloja, DELTA®-MS 20 prihvata svu nadoslu vodu
prouzrokovanu podizanjem nivoa podzemne vode, i
odvodi je do drenazne cevi.

il

Zgrada Evropske Unije v Briselu:
Celokupna povrsina podzemne garaze bila je
ugrozena varijabilnim nivoom podzemne vode.



DELTA

Sistemi za gradnju tunela
zatvorenog tipa
DELTA®-MS/ DELTA®-MS 20.

Situacija:

Kod gradnje tunela od najveéeg
znacaja su efikasne mere odvodenja
vode u fazi gradnje kao i u fazi
eksploatacije. U zavisnosti od
konfiguracije terena i vode, tunelska
ljuska u gornjoj i donjoj zoni frpi
opterec¢enje od podzemne vode, a
ako je i makar malo ukopana onda

i od atmosferske vode. Dugoroc¢na
bezbednost i frajnost koris¢enja tunela
znacajno zavise od toga da li su
unutradnji svod tunela i njegovo dno
pouzdano zasti¢eni od prodora vode
kao i od ostec¢enja usled mrazeva.
Zbog toga je preporucljivo povriinsku
i podzemnu vodu skupiti izmedu
unufradnje i spoljadnje ljuske u gornjoj
i donjoj zoni tunela i kontrolisano je
odvoditi putem pogodnih drenaznih i
filtracionih slojeva. To narocito vazi za
racionalnu gradnju tfunela primenom
vodonepropusnih betona, koji tokom
procesa vezivanja ne smeju dodi u
kontakt sa drenaznom vodom nifi
smeju biti hidrostaticki optereceni.
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DELTA®-MS:
kontinualan i siguran sistem kanala.

DELTA®-MS je racionalno i pouzdano
reSenje za saniranje vode kod svih
vrsta projekata tunela. Sa bobicama
okrenutim nagore, dakle postavljenim
naspram stene ili sloja prskanog
betona kaoji sluzi kao stabilizator i filter,
vazdusni prostor izmedu bobica formira
konfinualni sistem kanala.

QOvim sistemom kanala voda koja dolazi
iz tla nesmetano moze da ofice ka
drenazi. Unutradniji sloj hidroizolacije, koja
se razlicitim metodama moze fiksirati
direktno na bobic¢avu foliju, od pocetka
nije izlozen pritisku vode. Kod primene
vodonepropusnog betona, DELTA®-MS
sluzi kao zarobljena oplata koja odvodi
dreniranu vodu i omoguc¢ava nesmetan
procesa vezivanja betona.

DELTA®-MS je pouzdano reSenje za saniranje vode kod svih vrsta projekata tunela.



DELTA®-MS 20:

velike rezerve kapaciteta drenaze
postignute velikim vazdusnim
meduprostorom.

DELTA®-MS 20 omogucéava mnogostruko
vedi drenazni kapacitet u odnosu na
DELTA®-MS i time povedeva sigurnost.
Zahvaljujucéi vazdusnom meduprostoru
visine 20 mm stvara rezerve za
eventualno suzenje poprecnog preseka
zbog moguceg faloZenja fokom
vremena.

-
-
-
-
-
-~
-
-
.
i’

wifpeTers

DELTA®-MS 20 ima veliki drenazni kapacitet i time pruZa veliku sigurnost.
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Sistem za gradnju tunela otvorenog

hpa.
DELTA®-TERRAXX

Situacija:

Materijali za ispunu koji su na
raspolaganju na licu mesta prilikom
gradnije tunelskih konstrukcija
otvorenog tipa Cesto su vodonepropusni
i zbog toga je potrebna primena
drenaznih sistema da konstrukcija ne bi
bila nepotrebno opterecena prtiskom
vode.

DELTA®-TERRAXX:
moéna zastita od vodenog pritiska.

Zastitni | drenazni sistemn DELTA®-TERRAXX
zbog svoje velike otpornosti na pritisak
garantuje efikasno eliminisanje
opterec¢enja od pritiska vode, cak i pri
aktivnom pritisku zemlje do 90 kN/m?,

oA

DELTA®-TERRAXX je sigurna zastita od opterecenja usled pritiska vode.




Sistem za saniranje tunela.

DELTA®-PT

Situacija:

Mnogi stari tuneli nisu adekvatno
izolovani prilikom gradnje pa dolazi
do propustanja vode. Zbog toga

su svodovi mokri i moze doci do
smanjenja nosivosti zbog ispiranja
materijala. Radi saniranja, pre svega
kod Zeleznickog tunela, Cesto se ne
moze zaustaviti saobracaj. Takvi tuneli
se saniraju parcijalno, kolosek po
kolosek. Sanacija se izvodi prskanim
betonom. Medutim, kod ovog postupka
ne postoji moguénost potpune
povrsinske hidroizolacije svoda.

DELTA®-PT:
sigurno odvodenje vode iz kamenitog
tla i zemlje.

Steta nastala usled dejstva vode &esto
se efikasno moze sanirati naknadnom
ugradnjom drenaze. Oblaganje
tunelskog svoda sa DELTA®-PT kasiranom
bobic¢avom folijom koja sluzi kao
podloga za prskani beton, omogucava
stvaranje vazdusnog meduprostora za
sigurno odvodenije vode iz tla. Zavarena
plasticna mreza daje optimalnu podlogu
za prskani beton.

Prakti¢an pribor za DELTA®-sisteme u
inZenjerskoj i tunelskoj gradniji:

DELTA®-MS DUGME:

Podlozni disk koji pri montazi DELTA®-
bobicave folije u kombinaciji sa
standardnim ekserom sprecava cepanje
folije.

DELTA®-MS TIPL
Koristi se pri montazi na tvrdim
podlogama, napr, granitu.

DELTA®-THENE-TRAKA T 300
Samolepljiva traka Sirine 30 cm, za
obezbedenje preklopa od curenja
cementnog mleka iz prskanog betona u
vazdus$ni meduprostor.

(D) Voda iz ta

(2) Stena

(3) Prskani beton

(4) DELTA®-PT - bobicava folija
sa navarenom mreZicom

(5) Drenazna cev

(8 Nova unutrasnja ljuska od
prskanog betona
Armatura

Beton za ispunu
Kablovski kanali

10 Podloga

Spoj do sabirnog voda
(2 Lezite od tucanika
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DELTA

Pregled tehnickih
podataka.

g

Integrisana samolepljiva ivica DELTA®-GEO-DRAIN TP 800
poseduje ofpornost na
pritisak

Trajna filfracija i drenaZa

za precizno postavijanje

M 30

1 i ®_ ®,
z(l')ebrllg(gl\’]/irfflfltenskiljom g:g-?)RAIN PLUS g:g-?)RAlN TP 800 DELTASTERRARX
Bobicava folija PEHD braon PEHD braon PEHD srebrna
Filterska tkanina PP siva PP siva PP siva
Klizna folija PE braon -

Tkanina -

Ravna ivica/samolepiva preklopna ivica Da/da Da/ne Da/da
Visina bobica cca 9 mm cca 9 mm cca 9 mm
Zapremina vazduha izmedu bobica cca 7,7 |/m? cca 7,9 |/m? cca 7,7 |/m?

Kontaktna povrsina bobica/podloga

Otpornost na pritisak
(kratkotrajno opterecenie)

Otpornost na pritisak
(trajno optereéenie)

Dubina ugradnije

Postojanost na temperaturi

cca 10.000 cm?/m?

cca 400 kN/m?

cca 90 kN/m?

10m

-30°Cdo +80°C

cca 8.000 cm?/m?

cca 650 kN/m?

cca 200 kN/m?

20 m

-30°Cdo +80°C

cca 8.000 cm?/m?

cca 400 kN/m?

cca 90 kN/m?

10m

-30°Cdo +80°C

Otpornost na istezanje ENISO 10319 6,0 kN/m 6,0 kN/m
Postojanost na probijanje EN 918 40 mm 40 mm

(Proba sa konusom)

Sirina otvora 090 EN 12956 150pum 150 um
Dimenzije rolne 12,5mx20m 12,5mx20m 12,5mx2,4m

Hidrauliéna svojstva

Drenazni kapacitet i=0,02 0,40 0,40 0,40
bez optereéenja u l/s - m i=0,03 0,51 0,51 0,51
(EN 12958) i=0,10 1,03 1,03 1,03

i=1,00 3,50 3,50 3,50
Drenazni kapacitet sa i=0,02 0,32 0,32 0,32
optereéenjem od 20 kN/m? i=0,03 0,42 0,42 0,42
ul/s-m i=0,10 0,84 0,84 0,84
(EN 12958) i=1,00 3,10 3,10 3,10



DELTA®-DRAIN odrZzava
suvim temeljni zid i
deluje kao dodatna

termicka zastita.

DELTA®-DRAIN

PEHD braon sa obostranim

bobicama

PP siva

Ne/ne

cca 12 mm

cca 6,0 |/m?

cca 1.100 cm?/m?

cca 150 kN/m?

cca 50 kN/m?

5m

-30°Cdo +80°C

6,0 kN/m

40 mm

150 um

12,5mx20m

0,15
0,21
0,47
1,75

0,14
0,19
0,42
1,50

DELTA®-NP DRAIN je
pouzdana drenaza.

DELTA®-NP DRAIN

PEHD braon

PP siva

Da/ne

cca 8 mm

cca 5,3 |/m?

cca 5.500 cm?/m?

cca 150 kN/m?

cca 70 kN/m?

7 m

-30°Cdo +80°C

12,5mx20m

0,21
0,28
0,61
2,25

0,20
0,26
0,50
1,90

DELTA®-MS se lako
postavija i obezbeduje

sigurnu zastitu femeljnog
zida.

DELTA®-MS

Da/ne

cca 8 mm

cca 5,3 |/m?

cca 1.450 cm?/m?

cca 250 kN/m?

cca 90 kN/m?

10m

-30°Cdo +80°C

200mx 10/1,5/20/24/30m

0,21
0,28
0,61
2,25

0,20
0,25
0,57
2,06

DELTA®-MS 20 obezbeduje
sigurnu drenaZu pri
uslovima gradnje gde nije
mogu¢ Siroki iskop. .

DELTA®-MS 20

PEHD braon

Ne/ne

cca 20 mm

cca 14,0 |/m?

cca 1.280 cm?/m?

cca 150 kN/m?

-30°Cdo +80°C

200mx20m

1,45
1,75
3,20
10,00

117
1,43
2,64
8,40

Malter lako prijanja na
kasiranu plasti¢nu mreZicu..

DELTA®-PT

PEHD providna

PE

Da/ne

cca 8 mm

cca 5,5 |/m?
cca 935 cm?/m?

cca 70 kN/m?

-30°Cdo +80°C

200mx20m

0,60
0,73
1,36
4,39

0,41
0,51
1,00
3,60

ot
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Pregled tehnickih
podataka

e e - . -

DELTA®-PROTEKT je univerzalna ,L™-brana  Dugotrajna zastita temeljnih zidova od
u gradevinskim kosnfrukcijama. kapilarne viage.

Naziv proizvoda DELTA®-PROTEKT DELTA®-TRAKA ZA PRESECANJE VLAGE
Materijal Etilen-vinil-acetatterpolimer (EVA)olija Poliolefin-folija
Boja Siva Crna
Povriina Gruba, blago karirana Karirana
Debljina ukljuéujuéi profilisanje cca 1,2 mm cca 0,4 mm
Sila cepanja prema DIN 16726 Uzduzno cca 650 N/5 cm Uzduzno cca 150 N/5 cm
Popre&no cca 600 N/5 cm Popre&no cca 100 N/5 cm
Pona3anije pri savijanju na niskim temperaturama Nema lomljenja i pucanja Nema lomljenja i pucanja

prema DIN 16726

Postojanost Postojana na bitumen Postojana na bitumen

Vodeni stub 4m,72h 4m,72h

Sirina rolne 11,5/17,5/24/30/36,5/50/75/100/150 cm 11,5/17,5/24/30/36,5/50/60/75/100/150 cm
Duzina rolne 25m 25m
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Tehni¢ki podaci

DELTA®-THENE.

DELTA®-THENE

Karakteristike

Pouzdana zastita podrumskih zidova

DELTA®-THENE

Zahtevi prema Rezultat
DIN 18195-2:

2000-08 tabela 10

Materijal

Debljina
Tezina
Postojanost na temperaturi

Temperatura pri obradi

Sirina rolne
Duzina rolne

Skladistenje

Sortiranje za otpad

Pakovanije

Unakrsno laminirana
specijalna HDPE-folija

i hidroizolacioni lepljivi
sloj od bitumena i kauéuka

cca 1,5 mm

cca 1,6 kg/m2

-30°Cdo +80°C
+5°Cdo+30°C

(vazduh i podloga)

do - 5°C sa DELTA®-THENE
premazom za niske
temperature

1,0m

5,0/20,0m

Transportovati i skladisfiti
u uspravnom poloZaju

EWC Code 1 703 02
asfalt, ne sadrzi katran

Moze se ponovom
koristiti

Spoline karakteristike

Vodopropustljivost

Najveda sila vzduzno
istezanja poprecno
Istezanije pri vzduzno
kidanju popre&no
Sila pri kidanju vzduzno

poprecno
Test savijanja na uzduzno
hladno¢i popre&no

Postojanost na toploti

Premos¢avanje pukotina
pri pomeranju od 2 mm

Debljina srednja vrednost
najmanija vrednost

najveca vrednost
Ofpornost spoja na ljustenje

Noseéa folija materijal

debljina

Ekvivalent za difuziju vodene
pare
Debljina vazduinog sloja S,

Ravnomerna povriina bez
pukotina i nabora

Ravnomerna povriina bez
pukotina i nabora

Vodonepropusno Vodonepropusno
> 200 N/50 mm 264 N/50 mm 13 N/50 mm
314 N/50 mm 9 N/50 mm
= 150 % 291 % 14 %
196 % 8 %
= 60N 77 N 4N
72N 3N
<-30°C <-30°C
<-30°C
= 70°C = 70°C
= 5 mm 2 5mm
=-1,5mm 1,50 mm 0,03 mm
1,47 mm
1,54 mm
81 N/50 mm 1 N/50 mm
PE-HD PE-HD
= 0,07 mm 0,107mm 0,002 mm
- cca 430 m

X = aritmeticka srednja vrednost

s = standardno odstupanje
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Pregled dodataka za zastitu temeljnih
zidova, drenaze i hidroizolacija

DELTA®GEO-DRAIN CLIP
Montazni klip za brzo i
jednostavno fiksiranje
DELTA®-GEO-DRAIN PLUS i
DELTA®-TERRAXX folija. Drzac
za DELTA®-PROFIL BOBICAVE
FOLIJE.

DELTA®MS TIPL
Plasticni tipl za montazu
DELTA®-drenaznih folija.

DELTA®-PROFIL za bobi¢ave
folije

Profil zavréne ivice. Stiti gormnju
ivicu drenaznih folija od
prodora necistoce i mulja.

DELTA®-MS DUGME

Podlozni disk koji pri montazi
DELTA®-bobicave folije u
kombinaciji sa standardnim
ekserom sprec¢ava cepanje
folije.

DELTA®-TERRAXX-ZAVRTANJ
Brzo i jednostavno fiksiranje
DELTA®-drenazninh folija na
perimetrijskoj izolaciji.

DELTA®-PRICVRSNI EKSER
Pomo¢ pri montazi za
DELTA®-MS,
DELTA®-DRAIN,
DELTA®-TERRAXX i
DELTA®-GEO-DRAIN PLUS.
Ima samolepivu poledinu
koja ne ostecuje
hidroizolaciju.

DELTA®-TERRAXX-PROFIL
Profil zavrsne ivice za
primenu na perimetrijskoj
izolaciji. Moze se lako
prilagoditi debljinama od 60
do 100 mm.

DELTA®-PT-PROFIL

Profil koji se postavlja

uz tfavanicu i pod radi
provetravanje sa zadnje
strane kod primene DELTA®-PT.



DELTA®-UGAO DELTA®-MWSP-CLIP DELTA®-THENE OSNOVNI DELTA®-THENE-TRAKA T 300

Jednostavna obrada Lako fiksiranje “L*-brana kod PREMAZ Specijalno iseCene trake
unutrasnjin i spoljasnjin fasadnih sendvi¢ zidova. Prvi premaz je prianjajuci DELTA®-THENE (0,3 x 10 m)
uglova. osnovni premaz sa velikom za postavljanje na ivicama,
sposobnoséu prodiranja u uglovima, holkelima i
podlogu. Sadrzi rastvarac. prodorima cevi. Poseduje
razadvojni papir na poledini za
DELTA®-THENE OSNOVNI jednostavnu ugradnju.
PREMAZ ZA RAD PRI NISKIM
TEMPERATURAMA DELTA®-BAND
Prajmer specijalno Hidroizolacione trake
proizveden za upotrebu pri od bitumena i kaucuka
temperaturama do - 5°C sa velikim svojstvom

samolepljivosti. Sa
aluminijumskim odnosno
olovnim pokrivnim slojem u
boji.

DELTA®-DRENAZNA TKANINA  DELTA®-THAN

Razdvojna i filterska tkanina. Trajno elasticni lepak u tubi
Obezbedenije filterske od specijalnog kaucuka.
funkcije drenaznih sistema.

Druga montazna sredstva za uévrséivanje DELTA®-bobicavih folija.

B Alaf za upucavanje ¢elicnih eksera HILTI (Tip DX 36 M ili DX B Na raspolaganju su i ekseri sa prethodno montiranim

Ad41) ili SPIT (Tip SPIT P 60). prstenovima HILTI i SPIT. Ovi ekseri su jednostavnije za
upotrebu i trebalo bi ih prvenstveno koristiti. Oznake tipova su:
HILTI DNI 32 P8 S15, HILTI X-DNH 37 P8 S15, HILTI X-SW precnika

| i istiti: i b
Kao ekseri mogu se koristiti: HILTI DNI 37 P8 i SPIT CR 9/40 30 mm | SPIT C 9/40 R21.

B Na tvrdoj podlozi umesto eksera takode se mogu koristiti
plasti¢ni kruzni tiplovi. Pored DELTA®-MS TIPLA za fo su
pogodni: HILTI tip IDP O/2, SPIT tip DSH 40, FISHER fip DHK 40 i
UPAT tip IMD 8/30-40.

M Fiksiranje izolacije na krajevima podova i plafona
moze se Vvrsiti sa HILTI DX 460 i pripadajuéim sredstvima za
pricvrs¢ivacem izolacije X-IE 6-60 CR72 (duzina zavisi od
debljine izolacije).

KGN |
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Kapacitet DELTA®-bobicavih folija.

Uticaj pritiska na kapacitet drenaznih

sistema. i 2

. . . - Pritisak (kN/m®)
Kao i kod svih modernih drenaznih 400 e -
sistemna, na drenazni kapacitet DELTA®- DELTA®-GEO DRAIN 800 TP DELTA®-GEO DRAIN PLUS
bobicavih folija utiCe pritisak na mestu DELTA®-TERRAXX
primene. Svi drenazni materijali se L 850KN/m’ .. _.

manje ili vise sabijaju pod dejstvom
pritiska. Opterecenja pod pritiskom koja
su bitna u prakticnoj primeni bobicavih H) posmmormsooooosooooosoo 0N g poooos oo oo oE oo oo o= o
folija, sa jedne strane nastaju usled
kratkotrajnog opterecenja (na primer
pod dejstvom svezeg betona), a sa '
druge strane usled trajnog opterecenja ! DELTA®-MS
(na primer pritisak zemlje). !

L e T
Primer: !
Pod optere¢enjem usled pritiska od L _1sokNgm_ . A ' DELTA®-MS 20
250 kN/m? DELTA®-GEO-DRAIN PLUS |
. o : =
sabija se za 12%. | DELTA“DRAIN
100 F—————————— T e = = T e
i
i
i
i
|
0 T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 121314 16 18 20 22 24

Sabijanje DELTA®-MS, DELTA®-MS 20, DELTA®-DRAIN, DELTA®-TERRAXX i DELTA®-GEO-DRAIN
PLUS pod dejstvom pritiska, na bazi eksperimenata sa kratkotrajnim optere¢enjem.

Dejstvo pritiska svezeg betona

(Kratkotrajno opterecenje) . Pritisak na oplatu po DIN 18 218
Pritisak svezeg betona uglavnom je

beton ne veze.

- . . . X
definisan konzistencijom betona i ERa lat , X o
brzinom ugradnje (koliko se metara po risak na opialY) kN/m § :
visini zida ugraduje na sat). Pritisak usled 170 ﬁ 3
betoniranja je samo kratkotrajan, dok 150 Gé ?5
2 &

Primer:

Beton klase konzistencije F2, koji se
ugraduje brzinom od 5 m/h, uzrokuje
pritisak na oplatu od cca 60 kN/m?,
Sposobnost odvodenja vode

DELTA®-DRAIN u ovim uslovima iznosi T T T T T T T T T T T T T T T
cca 1,61/s - m. 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 5 6 7 8 9 10

Brzina ugradnje (m/h) Drenazni kapacitet (I/s:m)

~ DELTA®-GEO DRAIN PLUS,

Radni kapacitet DELTA®-MS, DELTA®-MS 20, DELTA®-DRAIN, DELTA®-TERRAXX i
DELTA®-GEO-DRAIN PLUS pod dejstvom pritiska sveZeg betona
(dijagram prema DIN 18218).
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Drenazni kapacitet (I/s-m)

4,0 . .

30 Jo_i- :

25 dloogoodeohocgee i

20 -

15 £ ST O O O O O O O O O S SO
P P10 1 0000 | mem DELTA®GEO-DRAIN 800 TP

VO o g T T T T e DELTATERRAXX i

o b4 e, 00001 |ees DEITA®NPDRAIN

Iz il e e e e e - + ® -
b0 0 Yl 00 0 1 1 1 |"mm DELTA"-DRAIN

0 —t—t+—t+—t+—+—+—t+—+—+—+—F+++—F

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Dubina postavljanja (m)

Drenazni kapacitet DELTA®-GEO-DRAIN 800 TP, DELTA®-TERRAXX, DELTA®-NP-DRAIN
i DELTA®-DRAIN zavisno od dubine ugradnje odnosno pritiska zemlje na bazi

eksperimenata sa trajnim optere¢enjem.

Pritisak zemlje (trajno optereéenje).
Pritisak zemlje koji trajno deluje na
gradevinsku konstrukciju zavisi od
dubine ugradnje. Navedene vrednosti
za drenazni kapacitet baziraju se na
eksperimentima trajnog opterecenja i
odrazavaju stanje folija posle ugradnje
u frajanju od 50 godina.

Primer:

DELTA®-TERRAXX pri ugradnji na dubini
od 3 m postize kapacitet odvodenja
vode od 2,8 I/s - m.
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Koji DELTA®-sistem gde treba primeniti?

Primena DELTA®- DELTA®-TRAKA ZA DELTA®-MS DELTA®-MS 20 DELTA®-GEO-

PROTEKT PRESECANJE VLAGE DRAIN PLUS

Brane za presecanje kapilarne vlage
Brane za presecanje kapilare vlage kod temeljnih zidova [ ] [ |
“L" i “Z"-brane kod fasadnih sendvi¢ zidova

Brane za presecanje kapilame viage kod drvenih nosecih konstrukeija

Hidroizolacija

Hidroizolacija za vertikalne podrumske zidove
od betona ili drugih gradevinskih materijala

Parna brana za vertikalne podrumske zidove
od vodonepropusnog betona

Hidroizolacija vertikalne dilatacija podrumskih
zidova

Hidroizolacija za betonske podne ploge

Hidroizolacija prostorija izloZenih vlazi

Vertikalna zastita i drenaza

Hidroizolacija osetljiva na pritisak ]
Hidroizolacija otporna na pritisak i perimetrijska izolacija m
Hidroizolacija osetljiva na pritisak ]

Hidroizolacija otporna na pritisak

Hidroizolacija korisnih krovnih povrsina

Drenaza od stetnih gasova ]
Saniranje unutradnijih viaznih zidova

Zamena za tampon sloj kod stati¢ki neopterecenih [ |
podnih plo¢a

InZenjerska gradnja

Drenazni sloj kod betonskih zavesa i prskanog [ | ]
betona

DrenaZni sloj na dijafragmama grdenih metodom “Berlinskog zida”
Zastita od podzemnih voda
Temelji stubova [ ]

Sistem zelenog krova

Gradnija tunela

Novogradnja, drenaza iznutra [ | [ ]
Novogradnia, drenaza spolja

Sanacija tunela

" samo u kombinaciji sa vertikalnim slojem $ljunka
2 Perforisana DELTA®-MS 20



Primena

Brane za presecanije kapilarne vlage

Brane za presecanje kapilarne viage kod temelinih zidova
“L" i “Z"brane kod fasadnih sendvi¢ zidova
Brane za presecanje kapilame vlage kod drvenih nosecih konstrukeija

Hidrozolacija

Hidroizolacija za vertikalne podrumske zidove
od betona ili drugih gradevinskih materijala

Parna brana za vertikalne podrumske zidove
od vodonepropusnog betona

Hidroizolacija vertikalne dilatacija podrumskih
zidova

Hidroizolacija za betonske podne ploce

Hidroizolacija prostorija izloZenih vlazi

Vertikalna zastita i drenaza

Hidroizolacija osetljiva na pritisak

Hidroizolacija otporna na prifisak i perimetrijska izolacija

Horizontalna zastita i drenaza

Hidroizolacija osetljiva na pritisak
Hidroizolacija otporna na pritisak
Hidroizolacija korisnih krovnih povrsina
DrenaZa od stetnih gasova

Saniranje unutradnjih vlaznih zidova

Zamena za tampon sloj kod staticki neoptereéenih
podnih plo¢a

InZenjerska gradnja

Drenazni sloj kod betonskih zavesa i prskanog
betona

Drenazni sloj na dijafragmama grdenih mefodom “Berlinskog zida”
Zastita od podzemnih voda
Temelii stubova

Sistem zelenog krova

Gradnja tunela

Novogradnia, drenaza iznutra
Novogradnia, drenaZa spolja

Sanacija tunela

DRAIN 800 TP

om
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Dérken GmbH & Co. KG
WetterstraBe 58

58313 Herdecke

Tel.: +49 2330/63-0

Fax: +49 2330/63-355
bvf@doerken.de

www.doerken.de

Dérken - prednost iskustva od preko 100 godina.

DELTA® je registrovan robni znak firme Ewald Ddrken AG, Herdecke.




